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 Os Sistemas de Informação em Saúde (SIS) contem informações 
fundamentais para aperfeiçoar a eficiência dos serviços de saúde (WORLD 
HEALTH ORGANIZATION, 2004).  

 
 Os SIS têm a capacidade de gerar e armazenar grandes volumes de dados, 

tornando-se um desafio atual (SEMBAY; MACEDO, 2022). 
 
 A proveniência de dados identifica transformações pelas quais os dados 

passaram ao longo do tempo, e no contexto da saúde vive um cenário de 
pesquisa crescente, principalmente nas tecnologias aplicadas nessa área que 
vêm obtendo resultados expressivos (SEMBAY; MACEDO; DUTRA, 2020a; 
SEMBAY; MACEDO; DUTRA, 2020b). 

CONTEXTUALIZAÇÃO DO TEMA 
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CONTEXTUALIZAÇÃO DO TEMA 

Figura 1: Modelo W3C PROV   

Fonte: Gil e Miles (2013).  
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 O W3C PROV aplicado em SIS, pode contribuir para que os dados de saúde 

possam ser interoperáveis utilizando um padrão consistente como Health Level 

Seven (HL7) e Fast Healthcare Interoperability Resources (FHIR) (HL7 FHIR, 

2022a). 

 

 Porém, Landgrebe e Smith (2011) afirmam que o HL7 FHIR pode ter diversos 

desafios de interoperabilidade.  

 

 Para que os processos do HL7 FHIR baseado em W3C PROV sejam 

realizados, é importante destacar o padrão HL7 FHIR 5Ws (HL7 FHIR, 2022c). 

 

Pergunta de pesquisa: Qual a importância do uso do padrão HL7 FHIR com 

base no W3C PROV para alcançar a proveniência de dados em cenários de SIS? 

CONTEXTUALIZAÇÃO DO TEMA 



 Este estudo tem como objetivo analisar e caracterizar o uso do padrão HL7 

FHIR baseado em W3C PROV, possibilitando observar o alcance da 

proveniência de dados em SIS. 
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OBJETIVO 



 Pesquisa de caráter bibliográfico e exploratório de natureza qualitativa.  

 Os métodos deste estudo são descritos em três passos para a realização das 

análises:  

 O primeiro passo é caracterizar a proveniência de dados em relação ao HL7 

FHIR com base no W3C PROV em SIS.   

 O segundo passo é demonstrar por meio da literatura científica a importância 

do uso do HL7 FHIR baseado no W3C PROV em SIS. 

 Por fim, no terceiro passo, apresentamos a proveniência de dados como 

intersecção entre o HL7 FHIR, W3C PROV e HL7 FHIR 5Ws, ambos como 

fatores de importância e necessidade em relação à interoperabilidade existente 

nos cenários dos SIS.  
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PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS 



Caracterizando a proveniência de dados em HL7 FHIR com base no W3C PROV para SIS.  
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ANÁLISES E RESULTADOS  

Padrão HL7 FHIR 5Ws 
HL7 FHIR (2022b) 

Proveniência de Dados 
Buneman, Khanna e Wang-Chiew (2001) 

Who? (Quem?) Who? (Quem?) 

What? (O que?) How? (Como?) 

When? (Quando?) When? (Quando?) 

Where? (Onde?) Where? (Onde?) 

Why? (Por quê?) Why? (Por quê?) 

Tabela 1 - Comparando as questões base - HL7 FHIR 5Ws com a proveniência de dados em SIS 

Fonte: dados da pesquisa (2022). 



Caracterizando a proveniência de dados em HL7 FHIR com base no W3C PROV para SIS.  
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ANÁLISES E RESULTADOS  

Tabela 2 - Caracterizando aplicações da proveniência de dados com HL7 FHIR baseado no W3C PROV para SIS 

Fonte: dados da pesquisa (2022). 

Aplicações da Proveniência de Dados 
Simmhan et al. (2005) 

HL7 FHIR baseado em W3C PROV 
Kohlbacher et al. (2018) e Margheri et al. (2020)  

Qualidade dos Dados 
Estima a qualidade e a confiabilidade dos dados com base 

nas transformações de origem e dados. 

Trilha de Auditoria 
Determina o uso de recursos e detecta erros nos dados de 

geração. Evento de Auditoria de Recursos. 

Receitas de replicação 
Permite a replicação e derivação de dados através de 

informações detalhadas de proveniência. 

Atribuição 
Isso possibilita determinar a propriedade e os direitos sobre os 

dados. 

Informativo 

O Representational State Transfer (RESTful), uma arquitetura 

regrada de software mantém o controle das informações de 

proveniência relacionadas a recursos. 



Usando HL7 FHIR baseado no W3C PROV em SIS.  
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ANÁLISES E RESULTADOS  

Tabela 3 - Principais termos que caracterizam o uso do HL7 FHIR baseado no W3C PROV em SIS 

Fonte: dados da pesquisa (2022). 

Autor/Ano Termos HL7 FHIR baseado em W3C PROV 

Bittins et al. (2021), Margheri et al. (2020),  

Massi et al. (2018), Kohlbacher et al. (2018),  

Mense e Blobel (2017) 

Interoperabilidade Sintática e semântica 

Segurança 

Hyper Text Transfer Protocol Secure (HTTPS), - Secure Sockets Layer (SSL) 

Bittins et al. (2021), Massi et al. (2018),  

Margheri et al. (2020) 
Criptografia  Além dos protocolos HL7 v2, ele suporta outras normas 

Bittins et al. (2021), Margheri et al. (2020),  

Massi et al. (2018), Kohlbacher et al. (2018),  

Mense e Blobel (2017) 

Privacidade  
Implementar privacidade e fácil devido às Application Programming Interface 

(APIs) 

Bittins et al. (2021), Kohlbacher et al. (2018) Compatibilidade  
Facilmente integrado com: Digital Imaging and Communications in Medicine 

(DICOM) 

Massi et al. (2018), Kohlbacher et al. (2018) Flexibilidade Muito flexível 

Bittins et al. (2021), Margheri et al. (2020),  

Massi et al. (2018), Kohlbacher et al. (2018),  

Mense e Blobel (2017) 

Proveniência Modelo W3C PROV 

Arquitetura  Com base no protocolo RESTful 



Usando HL7 FHIR baseado no W3C PROV em SIS.  
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ANÁLISES E RESULTADOS  

Tabela 4 - Tipos de SIS e tecnologias que contribuem para o uso do HL7 FHIR baseado no W3C PROV em SIS  

Fonte: dados da pesquisa (2022). 

Autor/Ano 
Tipos de 

SIS 
Principais tecnologias 

Bittins et al. (2021) EHR 

HL7 FHIR, Integrating the Healthcare 

Enterprise (IHE), DICOM, Clinical Document 

Architecture (CDA) e Blockchain 

Margheri et al. (2020) EHR HL7 FHIR, Blockchain e IHE 

Massi et al. (2018) EHR HL7 FHIR, Blockchain e IHE 

Kohlbacher et al. (2018) EMR HL7 FHIR, IHE, DICOM e CDA 

Mense e Blobel (2017) EHR e PHR HL7 FHIR e CDA 



Proveniência de dados como intersecção entre o HL7 FHIR , 3C PROV e HL7 
FHIR 5Ws no cenário de SIS 
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ANÁLISES E RESULTADOS  

Figura 2: Proveniência de dados como intersecção entre HL7 FHIR/W3C PROV/HL7 FHIR 5Ws  

Fonte: Elaborada pelo autor. 



O HL7 FHIR baseado em W3C PROV, que apesar de enfrentar desafios de 

interoperabilidade, muitas vezes únicos para cada instituição, continua sendo 

aperfeiçoado para contribuir no alcance da proveniência de dados em SIS.  

A importância do uso do padrão HL7 FHIR com base no W3C PROV foi 

evidenciada neste recente e dinâmico campo de estudos que se forma na 

intersecção da proveniência de dados no cenário de SIS.  

Considera-se ainda que as contribuições identificadas neste estudo são 

representativas do potencial impacto exercido nas práticas científicas da Ciência 

da Computação e da Ciência da Informação, prospectando trabalhos futuros que 

visem ampliar as reflexões e contribuições aqui descritas. 
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